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Moduly i/ykanai/ych 
zesiloi/acu 


Jiz delsi dobu jsem se domnival, ze 
jak trh, tak i radioamaterska kuchyne 
jsou primo zahlceny nejruznejsimi 
vykonovymi zesilovaci od proslulych 
(a take patricne drahych) znacek na 
jedne strane az po ruzne vice ci mene 
zdarile amaterske konstrukce na 
strane druhe. 

Po uverejneni nekolika stavebnich 
navodu (pocinaje Low End 
zesilovacem 1 kW) jsem vsak podle 
nebyvale velkeho ohlasu ctenaru 
usoudil, ze tato kategorie konstrukci 
jeste zdaleka neni mrtva. Protoze 
pouziti koncovych zesilovacu je velmi 
ruznorode, jsou i znacne rozdilne 
naroky a pozadavky jednotlivych 
zajemcu. Proto jsem se rozhodl 
pripravit pokud mozno ucelenou (a co 
nejuniversalnejsi) radu vykonovych 
zesilovacu, a to jak v provedeni 
v klasicke skrini 19" (s vyskami 2 a 3 
jednotky tj. 89 a 133 mm), tak i jako 
samostatne moduly, vhodne napriklad 
do aktivnich reproduktorovych 
soustav. Protoze dodnes neni 
rozhodnut boj mezi zastanci koncepce 
s bipolarnimi koncovymi tranzistory 
a vyznavaci MOSFETove kultury, 
budou pripravovane konstrukce 
osazeny jak bipolarnimi tranzistory, 
tak i tranzistory MOSFET. Pro 
bipolarni provedeni jsem nakonec 
vybral velmi robustni Darlingtonovy 
koncove tranzistory firmy Motorola 
MJ 1 1032/1 1033 v pouzdru T03, ktere 
maji kolektorovou ztratu 300 W, 
maximalni proud 50 A a hlavne 
povolenou teplotu prechodu az 200 °C, 
coz vyrazne zvysuje spolehlivost pri 
beznem teplotnim rezimu. Jedinym 
zaporem je pomerne nizke zaverne 
napeti 120 V, ktere vyzaduje u vetsich 
vykonu seriove razeni koncovych 
tranzistoru, coz je na druhe strane zase 
vyhodnejsi z hlediska odolnosti proti 
druhemu prurazu. 

Pri konstrukci zesilovacu 
s tranzistory MOSFET je trochu 
problem s vyberem vhodneho 
koncoveho tranzistoru. Pouziti 


spinacich tranzistoru IRF neni pro 
linearni aplikace optimalni. Specialne 
konstruovane tranzistory MOSFET, 
urcene pro nf aplikace, jako jsou 
2SK1058/2SJ162 nebo novejsi 
2SK2221/2SJ352 od Hitachi, pripadne 
2SK1530/2SJ201 od Toshiby, jsou 
alespon v nasich zemepisnych sirkach 
ponekud hure dostupne. Po trose usili 
se nam vsak podarilo vzpominane 
tranzistory firem Hitachi a Toshiba 
pro vyvijene konstrukce zajistit. 
Pokud neuvazujeme jiz zastarale 
tranzistory 2SK1058/2SJ162, maji 
oba posledni pary shodne napeti 
200 V, pricemz 2SK1530/2SJ201 ma 
vyhodu ve vetsi vykonove ztrate (150 W 
misto 100 W) a vetsim meznim 
proudu I D (12 A misto 8 A). Temto 
parametrum odpovida take asi o 50 % 
vyssi cena. I kdyz jsou oba typy v plas- 
tovem pouzdru T03P, Toshiby 
pouzivaji vetsi provedeni s delkou 
26 mm (Hitachi pouze 20 mm) a take 
zapojeni vyvodu pouzdra je u obou 
vyrobcu jine. Proto bude vetsina 
modulu dodavana ve dvojim 
provedeni (pro tranzistory Hitachi se 
jmenovitym vykonem 100 W na 1 par 
koncovych tranzistoru a pro Toshibu 
se 150 W na jeden par. Udavane 
vykony jsou samozrejme maximalni 
pri idealnim chlazeni (coz lze vetsinou 
tezko zarucit), proto doporucuji 
ponechat vzdy u modulu urcitou 
vykonovou rezervu. Napriklad pro 
uvazovany maximalni vystupni vykon 
200 W zvolime modul 300 W, osazeny 
dvema pary tranzistoru Toshiba 
2SK1530/2SJ201. Dosazitelny vystup- 
ni vykon je pak dan napajecim 
napetim. 

Dalsim specifikem jsou pouzite 
ochrany. Obecne doporucuji pouzivat 
zesilovace, ktere maji ruzne druhy 
ochran - proti zkratu, tepelnou, proti 
stejnosmernemu napeti na vystupu, 
proti prebuzeni apod. Tyto ochrany 
samozrejme znacne zvysuji cenu 
samotneho zesilovace. Proto budou 
nejjednodussi moduly dodavany 


v zakladni sestave bez ochran s tim, 
ze popsane ochrany budou volitelnym 
doplnkem na samostatne desce. 
Vykonnejsi moduly pak budou mit 
ochrany jiz primo na zakladni desce. 

Koncepce zesilovacu 

Vsechny moduly jsou kon- 
struovany z diskretni soucastek a jsou 
od vstupu az po vystup prisne 
symetricke. Vsechny vykonove rady 
jsou osazeny DC servem, zarucujicim 
minimalni stejnosmerne napeti na 
vystupu. Konstrukcne jsou reseny pro 
montaz na externi chladic pomoci 
spojovaciho lihelniku (pro nizsi 
vykony), pripadne budou dodavany 
vcetne chladice. 

Nektere vykonnejsi moduly pak 
budou pouzity i ke konstrukci 
kompletnich koncovych zesilovacu 
s vykonovou radou od 2x 100 W/ 
4 ohmy do 2x 800 W/4 ohmy 
(pripadne az 2x 1200 W do 2 ohmu 
v provedeni s tranzistory MOSFET). 

Modul PAF-1150 
(lx 150 W) 

V dnesni livodnim clanku si 
popiseme zakladni koncepci nove rady 
koncovych zesilovacu. Jedna se o nej- 
jednodussi modul, urceny pro montaz 
na externi chladic pomoci hlinikoveho 
uhelniku s prisroubovanymi konco- 
vymi tranzistory. Modul je osazen 
komplementarni dvojici tranzistoru 
Toshiba 2SK1530/2SJ201. V nej- 
jednodussim provedeni z uspornych 
duvodu modul neobsahuje zadne 
doplhkove ochrany. Je proto vhodny 
pro fixni zastavbu napriklad do 
aktivnich reproduktorovych soustav, 
kde je vyrazne redukovano nebezpeci 
zkratu na vystupu zesilovace diky 
poskozeni kabelaze nebo prehrati 
modulu zpusobeneho prilis malou 
zatezovaci impedanci. 
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Obr. I. Schema zapojeni koncoveho zesilovace PAF-1150 s tranzistory Toshiba 2SK1530/25J201 
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Obr. 2 . Schema zapojeni obvodu DC serva koncoveho zesilovace 


Popis 

Schema zapojeni koncoveho 
zesilovace je na obr. 1. Vstupni signal 
je nejprve priveden na filtr vf ruseni, 
tvoreny odpory R1 az R3 a kon- 
denzatory Cl a C2. Za mm nasleduje 


dvojity vstupni symetricky rozdilovy 
zesilovac, tvoreny tranzistory T1 az 
T4. Tranzistory maji v kolektorech 
proudova zrcadla s tranzistory T5 az 
T8. Tranzistory T10 a T1 1 tvori zdroje 
proudu pro vstupni rozdilove 
zesilovace. Predpeti baze pro T10 


a Til je trochu netradicne tvoreno 
seriovou kombinaci diody (D3, D4) 
a napet’ove reference 2,5 V TL431. 
Baze tranzistoru proudovych zrcadel 
T5 az T8 jsou napajeny ze zdroje 
± 15 V, ktery je odvozen z napajeciho 
napeti odporem R25 (R26) a Zene- 
rovou diodou D5 (D6). Z kolektoru T5 
(T7) je signal priveden na budici 
stupeh s tranzistorem Til a T13, 
zapojenym opet jako proudove 
zrcadlo. Klidovy proud koncovych 
tranzistoru zajist’uje obvod s tran- 
zistorem MOSFET T15. Na vystupu 
je zapojena komplementarni dvojice 
tranzistoru MOSFET T16 a T17. Zisk 
koncoveho zesilovace je dan odpory ve 
zpetne vazbe R20 a R21. Stejno- 
smernou stabilitu zajist’uje obvod 
DC serva, jehoz schema zapojeni je na 
obr. 2. Vystupni napeti (BIAS-OUT) 
je pres odpor R39 a omezovaci diody 
D7 a D8 priveden na vstup precisniho 
operacniho zesilovace OP07 (IC3), 



Obr. 3. Rozlozeni souidstek na desie s plosnymi spoji konioveho zesilovaie 
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Obr. 4. Obrazet desky spoju konioveho zesilovaie - strana souidstek (TOP) M 1:1 



Obr. 5. Obrazei desky spoju 
konioveho zesilovaie ■ strana 
spoju (BOTTOM) M 1:1 


ktery ma ve zpetne vazbe dvojici 
integracnich kondenzatoru C22 a C23. 
Vystupni napeti z OZ se privadi pres 
dodatecnou filtraci odpory R4, R5 a 
kondenzatorem C3 na vstup 
zesilovace. 

Vystup zesilovace je osetren 
indukcnosti LI, kterou tvori 12 
zavitu dratu o prumeru 1,4 mm, 
navinutych na trnu o prumeru 10 mm. 
Odpor R38 snizuje cinitel jakosti Q 
indukcnosti. 


Stavba 

Modul PAF-1150 je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 67,5 x 120 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 5. 
Vsechny soucastky podle schematu 
jsou umisteny na desce spoju. 
Tranzistory T15 az T17 jsou 
prisroubovany na spolecny chladic. 
Vykonova pripojeni (napajeci napeti 
a vystup pro reproduktor jsou resena 
konektory faston), signalovy vstup je 
na pajecich spickach. Koncove 


tranzistory jsou jisteny tavnou 
pojistkou POl a P02. 

Po osazeni vsech soucastek 
pripojime napajeci napeti. S vyhodou 
pouzijeme laboratorni zdroj s prou- 
dovym omezenim. Pokud neni 
k dispozici, doporucuji pri prvnim 
pripojeni do obou napajecich vetvi 
vlozit odpor asi 10 az 15 ohmu. 
V mnoha pripadech muze zabranit 
zniceni zesilovace. Teprve kdyz jsme 
si jisti, ze je obvod stejnosmerne 
v poradku (vystupni napeti je okolo 
nuly), pripojime buzeni. Vystup je 
stale nezatizen. Nejlepe osciloskopem 
zkontrolujeme, zda zesilovac pracuje. 
Je-li vse v poradku, odstranime 
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predradne odpory a nastavime klidovy 
proud trimrem PI na celkovy odber 
asi 100 mA. Pripojime zatez 
a postupne zvysujeme uroven 
budiciho signalu az do limitace na 
vystupu. Tim je kontrola zesilovace 
hotova. 

r~m / v 

Zaver 

Popsany modul je prvnim z nove 
pripravovane rady. Doufame, ze 
vetsinu zbyvajicich modulu se nam 
podari pripravit do konce t.r. tak, aby 
mohly byt predstaveny v SaK 1/2002. 


Seznam soucastek 


R1 1 MO 

R2 47 k!2 

R3 470 12 

R4 1M£1 

R5 1 MO 

R6 82 12 

R7 82 12 

R8 82 12 

R9 82 12 

R10 1,2 k!2 

R11 1,2 k!2 

R12 1,8 k!2 

R13 100 12 

R14 120 12 

R15 1,8 k!2 

R16 100 12 

R17 12012 

R18 39 k!2 


R19 39 k!2 

R20 470 12 

R21 18 k!2 

R22 1,5 12 

R23 1,5 12 

R24 15 k!2 

R25 8,2 k!2/2W 

R26 8,2 k!2/2W 

R27 39 k!2 

R28 39 k!2 

R29 120 12 

R30 270 12 

R31 22 k!2 

R32 22 k!2 

R33 220 12 

R34 220 12 

R35 0,22 12 

R36 0,22 12 

R37 10 12/2W 

R38 1 12/2 W 

R39 1 M 12 

R40 10 k!2 

Cl 4,7 p F/25 V 

C2 1 nF 

C3 330 nF 

C4 100 nF 

C5 100 nF 

C6 47 pF 

C7 47 pF 

C8 220 pF/10 V 

C9 220 pF/10 V 

CIO 10 pF/160 V 

C11 10 pF/160 V 

Cl 2 220 pF/25 V 

Cl 3 220 pF/25 V 

C14 100 nF 

C15 100 nF 

C16 100 nF 

C17 10 nF/100 V 


inzerce 


Cl 8 220 pF/100 V 

Cl 9 220 pF/100 V 

C20 100 nF/100 V 

C21 100 nF/100 V 

C22 1 pF 

C23 1 pF 

D1 ZD 3V9 

D2 ZD 3V9 

D3 1N4148 

D4 1N4148 

D5 ZD 15V 

D6 ZD 15V 

D7 BAT85 

D8 BAT85 

IC1 TL431 

IC2 TL431 

IC3 OP07 

T1 BC550 

T2 BC550 

T3 BC560 

T4 BC560 

T5 2N5551 

T6 2N5551 

T7 2N5401 

T8 2N5401 

T9 BC550 

T10 BC560 

Til BC560 

T12 BC550 

T13 MJE350 

T14 MJE340 

T15 BUZ78 

T16 2SK1530 

T17 2SJ201 

LI L-D12MMXL16MM 

PI 1 k!2-PT 6 mm 

P01 F5A 

P02 F5A 


[electronic 


VELKOOBCHOD 

Kingbright 


VLK electronic s.r.o. 

Druzstevni 434 
763 15 Slusovice 
Tel./fax: +420(0)67/30883 
Mobil: 0603 78 7315 
www.vlk-electronic.cz 
e-mail: vlk@zl.inext.cz 


LED, DISPLAY 

OEHLBACH 

aum inMUin 

KABELY 


Reproduktorove vyhybky 


Zakazkova vyroba reproduktorovych vyhybek 
podle pozadavku zakaznfka. Pasmove propusti, 
dvoupasmove, tripasmove i vice pasmove 
vyhybky do vykonu 500 W. Navfjeni a prodej 
tlumivek a dalsfho materialu. 


srrs> a | | j-\ | , Jaroslav Cibulka 

// (' AU D I U Tachovska 47 Plzen 32323 

tel.:0606878713, 019/7541194, 0608979926 
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Mixazni putt M CX - modul 
stereo fan nih a i/stupu 



V minulem cisle jsme si popsali 
monofonni vstupni jednotku 
profesionalniho mixazniho pultu 
MCX. I kdyz jsem puvodne 
nepredpokladal, ze by pult byl 
osazovan tez stereofonnimi 
jednotkami, okamzite po vyjiti 
minuleho cisla jsem byl osloven 
nekolika ctenari, zda se bude dodavat 
take stereofonni vstupni modul. Proto 
jsem se rozhodl pult MCX doplnit i 
o tuto moznost. Vzhledem k modulove 
koncepci bude zalezet na 
individualnich potrebach, zda se pro 
stereofonni vstupy rozhodnete nebo 
ne. 

Popis 

Schema zapojeni je pro 
prehlednost rozlozeno do jednotlivych 
funkcnich bloku. Vsechny bloky se 
nachazeji na jedine desce s plosnymi 
spoji A562-DPS. Vstupni a vystupni 
konektory jsou stejne jako u ostatnich 
modulu umisteny na samostatne 


desce konektoru, ktera je s hlavni 
deskou propojena 20zilovym kabelem 
s konektory MLW. 

Na obr. 1 je zapojeni vstupniho 
predzesilovace obou kanalu. Protoze 
oba kanaly jsou shodne, popiseme si 
zapojeni pouze leveho. Soucastky 
praveho kanalu maji cisla o 100 vyssi. 
Pokud jsou na desce monofonni 
obvody, maji cisla od 500. 

Z desky konektoru je signal 
priveden na vstupni prepinac (signaly 
LIN+ a LIN-). Prepinacem SI 
muzeme na vs tup pripojit phantomove 
napajeci napeti +48 V, coz je 
indikovano i LED LD1. Oddelovaci 
kondenzatory C2 a C3 must byt 
dimenzovany na 63 V. Za nimi 
nasleduje utlumovy clanek -20 dB 
s prepinacem S2. V levem kanalu je 
take prepinac otaceni faze signalu S3. 

Na rozdil od monofonni vstupni 
jednotky jsou zde predzesilovace 
reseny z diskretnich tranzistoru T1 az 
T4 s nasledne zapojenym operacnim 
zesilovacem IC1A. Tento vstupni 
zesilovac ma zajimavym zpusobem 


reseno rizeni zisku pomoci dvojiteho 
exponencialniho potenciometru PI. 
Prvni cast je klasicky umistena mezi 
emitory vstupnich tranzistoru, druha 
polovina je zapojena ve stridave 
zpetne vazbe obvodu IC1. Timto 
zpusobem se dosahne rovnomernejsi 
regulace zisku vstupni jednotky 
v rozsahu +6 az +60 dB. Na vystupu 
predzesilovac je prvni uzel, kde je 
sledovana liroven signalu s ohledem 
na mozne prebuzeni (signal PEAK). 
Soucasne se signal vraci na desku 
konektoru na vstup INSERT. 

Z insertu signal pokracuje na 
ctyrpasmove pevne korekce, jejichz 
schema zapojeni je na obr. 2. Na 
vstupu konektoru jsou prepinace 
modu jednotky S4 a S5. Temi volime 
rezim stereo, mono, mono-L a mono-R. 
Za prepinaci je operacni zesilovac IC2, 
zapojeny jako sledovac. Pevne 
ctyrpasmove korekce jsou navrzeny 
kolem operacnich zesilovacu IC3 
a IC4. V prvni casti jsou korekce vysek 
a pasmove korekce nizsich stredu (na 
250 Hz), v druhe polovine jsou 
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Obr. 1. Schema zapojeni vstupniho zesilovace stereofonniho modulu mixdzniho pultu MCX 
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Obr. 3. Schema zapojeni obvodu mute a tlacitka priposlechu PFL 
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korekce hloubek a vyssich stredu 
(2,5 kHz). Na vystupu korekci je 
vypinac, umoznujici equaliser 
vypnout. 

Za korekcemi nasleduje obvod 
mute (viz obr. 3). Na vstupu je signal 
priveden pres sdtaci odpory R55 
a R155 na tlacitko odposlechu pred 
faderem (PFL) SI 2. Dale signal 
pokracuje na hlavni tahovy regulator 


hlasitosti (fader). Z jeho bezce je 
priveden na obvody mute s ope- 
racnimi zesilovaci IC5. Stejne jako 
u monofonni vstupni jednotky je 
funkce mute zajist’ovana tranzistory 
JFET T5 (T105). Pri testovani 
jednotky jsme namerili potlaceni asi 
78 dB, coz je vzhledem k hlavnimu 
pouziti - potlaceni signalu z momen- 
talne nepouzivanych jednotek - uroven 


dostacujici. Z modulu mute pokracuji 
dale stereofonni signaly L-BAL 
a R-BAL na obvod stereovahy a smi- 
chane (monofonni) signaly PRE- 
FADE a POST-FADE na sbernice 
AUX. Protoze signal PRE-FADE je 
odebiran pred obvody mute za fadery, 
must mit samostatny obvod mute 
s tranzistorem T501 a IC6-B. 
Na obr. 4 je zapojeni ovladaci logiky 
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R540 R541 



-17V/LED -17V-LED 


Obr. 5. Schema zapoieni VU-metru a spickoveho indikatoru s LED 


obvodu mute. Hlavnf vypmac mute 
pro kanal je SI 1. Zbyvajici prepmace 
S18 az S21 pripojujl logiku ke 
sbernicfm Ml az M4. Tim lze navolit 
na kazdem vstupu az 4 kombinace 
zapnuri funkce mute (potlacem 
kanalu) v zavislosti na predvolbach 
MUTE1 az MUTE4 na master 


jednotce. Pripojem ke sbernici Ml az 
M4 je indikovano LED LD9 az LD12, 
vypnutf jednotky (aktivace funkce 
mute) LED LD3. 

Na obr. 5 je zapojeni osmi 
potenciometru AUX (P7 az PI 4), 
z nichz kazda dvojice je samostatne 
prepfnatelna pred a za faderem (S7 az 


S10). Stereofonni vystupy L-BAL 
a R-BAL jsou privedeny na regulator 
stereovahy s potenciometrem P15. 
Operacni zesilovac IC7 dorovnava 
ubytek napeti na obvodu stereovahy 
a slouzi k buzenf vystupnfch sbernic. 
Ty se volf tlacitkovymi prepmaci S13 
az S17. Ze vstupu obvodu panoramy 
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Obr. 6. Zapojeni vystupu AUX1 az AUX8 a sbernic s reguldtorem stereovdhy 


se tez odebira signal pro spickovy 
indikator a LED VU-metr. Zapojeni 
jednoducheho VU-metru je na obr. 6. 
Signal y obou kanalu jsou zde secteny 
a vyhodnoceny trojici komparatoru 
LM339 IC8A az IC8C. Posledni 
komparator je vyuzit jako spickovy 
indikator, ktery sleduje urovne signalu 


na vsech hlavnich mistech signalove 
cesty. 

Vsechny sbernice stereofonni 
jednotky jsou vyvedeny na 50pinovy 
konektor pro plochy kabel K501. 
Schema zapojeni jednotlivych 
signalovych a napajecich cest je na 
obr. 7. Kondenzatory C514 az C527 


jsou filtracni a blokovaci u jed- 
notlivych operacnich zesilovacu. 
Deska konektoru je pripojena 
konektorem K502, jehoz schema 
zapojeni je na obr. 8. 

Schema zapojeni desky konektoru 
stereofonni vstupni jednotky A563 
-DPS je na obr. 9. 
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+ 48V 


+17V/BUS +17V/LED 


+17V/BUS 



SG2 

SG4 

SG6 

SG8 

AUX2 

AUX4 

AUX6 

AUX8 


t 


R555 

o 


C514 

220M/25 




R556 

o 


C515 

220M/25 


C516 

C518 

0520 

C522 

C524 

C526 













lOOn 

lOOn 

lOOn 

lOOn 

lOOn 

lOOn 

C517 

C519 

C521 

C523 

C525 

C527 













lOOn 

lOOn 

lOOn 

lOOn 

lOOn 

lOOn 


-17V/BUS 


-17V 


Obr. 7 . Zapojeni vyvodu SOpinoveho konektoru sbernite 


Popis desky s plosnymi spoji 
stereofonniho vstupniho modulu 
a pokracovanf bude pnste. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 

R1 6,8 


R2 6,8 kil 

R3 47 k£2 

R4 47 k£2 

R5 8,2 kil 

R6 8,2 kil 

R7 47 k^ 
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K502 


2 


1 


4 


3 

6 


5 


8 


7 

10 


9 


12 


11 

14 


13 


16 


15 

18 


17 

20 


19 





MLW20 


LIN+ 

LIN— 

L-INS-OUT 

L-INS-RET 

RIN+ 

RIN- 

R-INS-OUT 

R-INS-RET 

L-DIROUT 

R-DIROUT 


Obr. 8. Propojeni desky konektoru s hlavni deskou 


R8 

100 kil 

R9 

100 

RIO 

2,2 k £2 

R11 

100 a 

R12 

8,2 k £2 

R13 

8,2 k^ 

R14 

4,7 kil 

R15 

4,7 k^ 

R16 

8,2 k £2 

R17 

8,2 k^ 

R18 

1,2 k£2 

R19 

1,2 k£2 

R20 

47 a 

R21 

2,2 k^ 

R22 

2,2 k £2 

R23 

390 £2 

R24 

2,2 k £2 

R25 

2,2 k^ 

R26 

47 a 

R27 

100 k^ 

R28 

100 k£2 

R29 

4,7 kil 

R30 

100 kil 

R31 

100 k^ 

R32 

8,2 k£2 

R33 

47 k^ 

R34 

100 k£2 

R35 

47 k^ 

R36 

27 k £2 

R37 

27 k^ 

R38 

2,2 k £2 

R39 

2,2 k^ 

R40 

6,8 k £2 

R41 

100 k^ 

R42 

100 kil 

R43 

27 k^ 

R44 

27 k £2 

R45 

47 kil 


R46 

100 kQ 

R47 

10 k£2 

R48 

10 k^ 

R49 

27 kn 

R50 

150 n 

R51 

5,6 kil 

R52 

2,2 k^ 

R53 

5,6 kil 

R54 

470 kil 

R55 

47 k£2 

R56 

15 k^ 

R57 

100 kil 

R58 

100 kil 

R59 

33 k£2 

R60 

33 k^ 

R61 

6,8 kil 

R62 

15 k£2 

R63 

10 k£2 

R64 

12 k^ 

R65 

22 k£2 

R66 

22 k£2 

R67 

22 k£2 

R68 

22 k^ 

R69 

100 kil 

R70 

100 a 

R101 

6,8 kil 

R102 

6,8 k^ 

R103 

47 k^ 

R104 

47 k£2 

R105 

8,2 kil 

R106 

8,2 k^ 

R107 

47 k^ 

R108 

100 kil 

R109 

100 kil 

R110 

2,2 ka 

R111 

100 a 

R112 

8,2 kil 

R113 

8,2 kil 


R114 

4,7 kH 

R115 

4,7 kil 

R116 

8,2 k^ 

R117 

8,2 kil 

R118 

1,2 k^ 

R119 

1,2 kil 

R120 

47 Q. 

R121 

2,2 ka 

R122 

2,2 k^ 

R123 

390 Q. 

R124 

2,2 ka 

R125 

2,2 ka 

R126 

47 

R127 

100 kil 

R128 

100 k^ 

R129 

4,7 kil 

R130 

100 k^ 

R131 

100 kil 

R132 

8,2 k^ 

R133 

47 k£2 

R134 

100 k^ 

R135 

47 k£2 

R136 

27 kQ 

R137 

27 k£2 

R138 

2,2 k^ 

R139 

2,2 ka 

R140 

6,8 k^ 

R141 

100 kil 

R142 

100 k^ 

R143 

27 ka 

R144 

27 ka 

R145 

47 k£2 

R146 

100 k^ 

R147 

10 k£2 

R148 

10 k^ 

R149 

27 k£2 

R150 

150 a 

R151 

5,6 kil 

R152 

2,2 k^ 

R153 

5,6 kil 

R154 

470 k^ 

R155 

47 k£2 

R158 

100 k^ 

R159 

33 k£2 

R160 

33 k^ 

R161 

6,8 kil 

R162 

15 k^ 

R163 

10 k£2 

R164 

12 k^ 

R165 

22 k£2 

R166 

22 ka 

R167 

22 k£2 

R168 

22 ka 

R169 

100 kil 

R170 

100 a 

R501 

15 k£2 

R502 

100 kil 

R503 

100 kQ 


Praktickd elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 


15 








6/2001 


MIC L K1 

2 



LINE L 


INSERT L 


LINE R 


INSERT R 


DIRECT OUT 


K2-B 


K2-C 


K2-A 

N/ - 


n 


K3-A 

V 


1 


D 


1 


K3-B 


MIC R 


K101 


rQi 


K102-C 


K102-B 


K102-A 

v — 


D 


1 


K103-A 

\/ — 


0 


1 


K103-B 


K501-A 

N/ — 


0 


1 


K4- 


MLW20 


Obr. 9. Sthema zapojeni desky konektoru stereofonniho vstupu 


R504 

100 kil 

R505 

100 

R506 

150 Cl 

R507 

10 k^ 

R508 

4,7 kil 

R509 

100 kil 

R510 

100 kil 

R51 1 

100 kil 

R512 

100 kil 

R513 

100 kil 

R514 

100 kil 

R515 

15 kCl 

R516 

100 kil 

R517 

100 k^ 

R518 

100 kil 

R519 

470 kil 

R520 

470 kil 

R521 

100 k^ 

R522 

15 kCl 

R523 

15 k^ 

R524 

15 kCl 

R525 

15 kCl 

R526 

100 kil 

R527 

100 k^ 

R528 

12 kCl 

R529 

12 kCl 

R530 

12 kCl 

R531 

12 kCl 

R532 

12 kCl 

R533 

12 k^ 

R534 

12 kn 

R535 

12 k^ 

R536 

22 kCl 

R537 

22kCl 

R538 

100 kil 

R539 

100 kil 

R540 

20 kCl 

R541 

10 kCl 

R542 

100 kil 

R543 

8,2 k^ 

R544 

390 Cl 

R545 

100 k^ 

R546 

220 Cl 

R547 

100 kil 

R548 

100 ci 

R549 

15 kCl 

R550 

15 kCl 

R551 

15 k^ 

R552 

15 kCl 

R553 

22 Cl 

R554 

22 Cl 

R555 

10 ci 

R556 

10 £1 

Cl 

1 nF 

C2 

47 juF/63 V 

C3 

47 /jF/63 V 

C4 

47 /uF/25 V 
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C5 

47 fj F/25 V 


C505 

100 nF 


LD6 . . . 

LED 3 mm 

C6 

47 pF/63 V 


C506 

47 pF/25 V 


LD7 . . . 

LED 3 mm 

C7 

330 pF 


C507 

47 pF/25 V 


LD8 . . . 

LED 3 mm 

C8 

330 pF 


C508 

100 nF 


LD9 . . . 

LED 3 mm 

C9 

330 pF 


C509 

100 nF 


LD10 . . 

LED 3 mm 

CIO 

470 pF/10 V 


C510 

2,7 nF 


LD1 1 . . 

LED 3 mm 

C11 

22 pF 


C511 

1 pF/50 


LD12 . . 

LED 3 mm 

C12 

47 pF/25 V 


C512 

47 pF/25 V 


T1 

2N4403 

C13 

47 pF/25 V 


C513 

47 pF/25 V 


T2 

2N4403 

C14 

100 pF 


C514 

220 juF/25 V 


T3 . . . . 

BC550 

C15 

47 pF/25 V 


C515 

220 juF/25 V 


T4 

BC550 

C16 

47 pF/25 V 


C516 

100 nF 


T5 . . . . 

Jill 

C17 

1 nF 


C517 

100 nF 


T101. . . 

2N4403 

C18 

22 pF 


C518 

100 nF 


T102. . . 

2N4403 

C19 

22 nF 


C519 

100 nF 


T103 . . 

BC550 

C20 

22 nF 


C520 

100 nF 


T104 . . 

BC550 

C21 

330 nF 


C521 

100 nF 


T105. . . 

Jill 

C22 

2,2 nF 


C522 

100 nF 


T501 . . . 

Jill 

C23 

2,2 nF 


C523 

100 nF 


T502 . . 

BC549 

C24 

47 /jF/25 V 


C524 

100 nF 


T503 . . 

BC559 

C25 

10 pF/25 V 


C525 

100 nF 




C26 

47 /jF/25 V 


C526 

100 nF 


PI . . . 

2x 10 kL2/C-P16S 

C27 

47 pF/25 V 


C527 

100 nF 


P2 

. . 2x 25 k£2/B + CC-P16S 

C28 

47 pF 





P3. . . . 

. . 2x 25 k£2/B + CC-P16S 

C29 

47 pF/25 V 


D1 

1N4148 


P4 

. . 2x 25 k£2/B + CC-P16S 

C101 

1 nF 


D2 

1N4148 


P5 

. . 2x 25 k£2/B + CC-P16S 

C102 

47 pF/63 V 


D3 

1N4148 


P7 . . . 

25 kL2/A-P16M 

C103 

47 pF/63 V 


D4 

1N4148 


P8 . . . 

25 kL2/A-P16M 

C104 

47 pF/25 V 


D5 

1N4148 


P9 . . . 

25 k£2/A-P16M 

C105 

47 p F/25 V 


D101 

1N4148 


P10. . . 

25 kL2/A-P16M 

C106 

47 pF/63 V 


D102 

1N4148 


P1 1 . . . 

25 k£2/A-P16M 

C107 

330 pF 


D103 

1N4148 


P12. . . 

25 kL2/A-P16M 

C108 

330 pF 


D104 

1N4148 


P13. . . 

25 k£2/A-P16M 

C109 

330 pF 


D105 

1N4148 


PI 4. . . 

25 kL2/A-P16M 

C110 

470 pF/10 V 


D501 

1N4148 


P15 . . 

100 k^/W-P16M 

cm 

22 pF 


D502 

1N4148 


P101. . 

2x 10 kft/C-P16S 

Cl 12 

47 pF/25 V 


D503 

1N4148 




Cl 13 

47 pF/25 V 


D504 

1N4148 


SI . . . . 

PBS42D02 

Cl 14 

100 pF 


D505 

1N4148 


S2 . . . . 

PBS42D02 

Cl 15 

47 pF/25 V 


D506 

1N4148 


S3 ... . 

PBS22D02 

Cl 16 

47 pF/25 V 


D507 

1N4148 


S4 . . . . 

PBS22D02 

Cl 17 

1 nF 


IC1 

NJM4580L 


S5 

PBS22D02 

Cl 18 

22 pF 


IC2 

NJM4580L 


S6 . . . . 

PBS42D02 

Cl 19 

22 nF 


IC3 

NJM4580L 


S7 

PBS22D02 

C120 

22 nF 


IC4 

NJM4580L 


S8 . . . . 

PBS22D02 

C121 

330 nF 


IC5 

NJM4580L 


S9 . . . . 

PBS22D02 

C122 

2,2 nF 


IC6 

NJM4580L 


S10 . . . 

PBS22D02 

C123 

2,2 nF 


IC7 

NJM4580L 


S11 . . . 

PBS22D02 

C124 

47 pF/25 V 


IC8 

LM339 


S12 . . . 

PBS22D02 

C125 

10 pF/25 V 


K1 

PSH03 


S13 . . . 

PBS22D02 

C126 

47 p F/25 V 


K101 

PSH03 


S14 . . . 

PBS22D02 

C127 

47 pF/25 V 


K501 

PSL50 


S15 . . . 

PBS22D02 

C128 

47 pF 


K502 

MLW20 


S16 . . . 

PBS22D02 

C129 

47 pF/25 V 


LD1 

LED 3 mm 


S17 . . . 

PBS22D02 

C501 

47 pF/25 V 


LD2 

LED 3 mm 


S18 . . . 

PBS22D02 

C502 

47 pF/25 V 


LD3 

LED 3 mm 


S19 . . . 

PBS22D02 

C503 

47 pF/25 V 


LD4 

LED 3 mm 


S20 . . . 

PBS22D02 

C504 

22 pF 


LD5 

LED 3 mm 


S21 

PBS22D02 
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Jednaduchy regulai/atelny 
napajeci zdrojzdroj 


+VCC 



Obr. I. Schema zapojeni jednoducheho regulovatelneho napdjeciho zdroje 


Obcas potrebujeme jednoduchy 
regulovatelny zdroj, ktery vystupnfm 
proudem prekracuje moznosti bezne 
dostupnych monolitickych regulatoru. 
Pokud nepouzijeme pomerne drahe 
vykonove regulatory, nabizi se 
jednoduche reseni v nasledujici 
konstrukci. 

Popis 


Schema zapojeni regulatoru je na 
obr. 1. Jedna se o klasicky seriovy 
regulator s vykonovym tranzistorem 
Tl. V nasem prlpade byl pouzit typ 
MJ15003, ale muzeme pouzit jakykoliv 
jiny v pouzdru T03 (napr. 2N3055). 
Strldave napeti ze sekundarniho 
vinutf transformatoru je usmerneno 
diodovym mustkem D1 a filtrovano 
kondenzatorem Cl. Nasleduje 
regulator s tranzistorem Tl, ktery je 


M 


co 

o 

LO 


V 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 
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ro ■■ ■ 



A583 TOP 




10 ••• • ^Poj 


Obr. 3. Obrazet desky spoju (TOP) 



Obr. 4 . Obrazei desky spoju (BOTTOM) 


buzen Darlingtonovymi tranzistorem 
T2 (BD677). Vystupni napeti z regu- 
latoru je privedeno na potenciometr 
PI. Napeti z bezce potenciometru se 
porovnava s referencnim napetim 
z odporoveho delice R4/R5, ktery je 


napajen Zenerovou diodou D3. 
Rozdilove napeti z vystupu operacniho 
zesilovace pak ridi bazi tranzistoru T2. 
Protoze zdroj je napajen pouze jednim 
napajecim napetim, je rozsah regulace 
vystupniho napeti v od 2,5 V do 


maxima. S ohledem na predpokladane 
vykonove zatizeni zdroje must byt 
tranzistor T1 namontovan na 
dostatecne dimenzovany chladic. 

Stavba 


Regulovatelny zdroj je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 50,8 x 76,2 mm. Vsechny 
soucastky jsou rozmisteny na desce 
spoju. Rozlozeni soucastek je na obr. 
2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Stavba 
je velmi jednoducha a nemela by cinit 
zadne problemy. Zapojeni bylo 
navrzeno s ohledem na maximalni 
jednoduchost a co nejnizsi cenu. 
Vykonovy tranzistor je na desce 
umisten tak, aby sel snadno 
namontovat na vhodny chladic - 
nejlepe pomoci hlinikoveho uhelniku 
50 x 50 x 5 mm. 

Zaver 


Jednoducha konstrukce napajeciho 
zdroje je pouzitelna jak samostatne, 
tak i jako soucast dalsich 
elektronickych zarizeni. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 0,27 0/5 W 

R2 2,7 kO 

R3 4,7 kO 

R4 4,7 kO 

R5 4,7 kO 

R6 1 kO 

Cl 4,7 mF/35 V 

C2 100 pF/35 V 

D1 KBU8 

D2 1N4148 

D3 ZD 6V2 

IC1 TL071 

T1 MJ15003 

T2 BD677 

T3 BC548 

PI 10 kO 
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IMapaJeci zdroj s regulaci 
proudu a nap tits 


T1 DC OUT 



+VCC 



Obr. I. Schema zapojeni regulovatelneho napdjeciho zdroje s proudovym omezenim 


V predchozi konstrukci byl popsan 
jednoduchy regulovatelny zdroj 
napetf. Pokud pozadujeme moznost 
krome vystupniho napeti regulovat 
i vystupni proud, musime obvod 
doplnit o snimac proudu a dalsi 
pomocne napajeci napeti. Takova 
konstrukce zdroje je popsana 
v nasledujfcim clanku. 

Popis 


Schema zapojeni je na obr. 1. 
Regulacni obvod je opet s tranzistorem 
MJ15003 nebo podobnym v pouzdru 


Obr. 2. Rozlozeni souidstek 


A 


cq 

o' 

io 


V 
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IP. • 


Obr. 3. Obrazec desky spoju (TOP) 



T03. Regulace napetf je obdobna jako 
u predchoziho zapojenf. Vzorek 
vystupnfho napetf z bezce poten- 
ciometru PI je porovnavan 
v komparatoru IC1A a vystupni 
napetf jde do baze tranzistoru T3, 
v jehoz kolektoru je zapojen vykonovy 
regulator. Vystupni proud se snfma na 
odporu R12. Ubytek napeti na tomto 
odporu se porovnava s napetim na 
bezci potenciometru P2. IC1B je 
zapojen jako komparator. Pri 
prekroceni nastaveneho proudu se 
preklopi vystup IC1B do nizke lirovne 
a pres diodu D2 zavre bazi tranzistoru 


T3. Aby se obvod nerozkmital, jsou 
oba komparatory osazeny zpetno- 
vazebnimi kondenzatory 10 nF (C2 
a C3), ktere tvori funkci integratoru. 

Pomocne symetricke napajeci 
napetf ±8 V pro operacnf zesilovace 
je jednocestne usmerneno diodami D4 
a D5. 

Stavba 

Napajeci zdroj je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 50,8 x 83,8 mm. Stejne 


jako v minulem pripade, je vykonovy 
tranzistor umisten na okraji desky, aby 
sel pripevnit na vhodny chladic. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. 

Zaver 


Popsana konstrukce ma pri 
minimalnim zvyseni poctu soucastek 
proti pfedchozf vyhodu v moznosti 
nastaveni maximalniho proudu 
a diky pouzitf externiho napajeni pro 
operacni zesilovace take regulacni 
rozsah vystupniho napetf od 0 V do 
maxima. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 39 O 

R2 100 O 

R3 10 O 

R4 1 kO 

R5 4,7 kO 

R6 5,1 k 

R7 4,7 kO 

R8 680 O 

R9 2,2 kO 

R10 4,7 kO 

R11 4,7 kO 

R12 0,2 0/5W 

Cl 4,7 mF/35 V 

C2 10 nF 

C3 10 nF 

C4 100 pF/35 V 

C5 1 mF/25 V 

C6 1 mF/25 V 

D1 KBU8 

D2 1N4148 

D3 ZD 4V7 

D4 1N4007 

D5 1N4007 

I Cl TL072 

T1 MJ15003 

T2 BD677 

T3 BC548 

PI 25 kO-P16M 

P2 500 0-P16M 
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Mikrnfnnni vs tup s automa- 
ta ckym rizenim urovne pro 
radio am ate rsku vysdacky 



Obr. 1. Schema zapojeni mikrofonniho vstupu s automatickym rizenim citlivosti 


Popsane zapojeni slouzi pro 
pripojeni bezneho kondenzatoroveho 
mikrofonu (kapsle) ke vstupu 
radiostanice. 

Popis 

Schema zapojeni recoveho 
procesoru je na obr. 1. Kondenzatorovy 
mikrofon je napajen pres odpor Rl. 


Signal z mikrofonu je pres vazebni 
kondenzator Cl priveden na regulacni 
obvod, tvoreny tranzistorem JFET Tl, 
a dale na vstup invertujiciho zesilovace 
IC1A. Jeho zesileni je dano odpory R5 
a R6 a je 40 dB. Zesileny signal z 
vystupu IC1A jde z bezce 
potenciometru hlasitosti PI na vystup. 
Pres kondenzator C6 je zesileny signal 
dale zpracovan obvodem IC1B, ktery 
ma dalsi zesileni 20 dB. Na jeho 


vystupu je diodovy usmernovac s D1 
a D2. Pres vypinac SI je pak 
usmernene napeti privedeno na bazi 
tranzistoru T2 a ridici elektrodu Tl. 
Obvod regulace zisku ma pomerne 
velke zesileni, takze pro spravnou 
funkci must byt okolni prostredi pri 
vysilani pomerne tiche, jinak budou 
rusive zvuky neprimerene zesileny. 
V tomto pripade je vhodnejsi spinacem 
SI funkci kompresoru vypnout. 
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Stavba 


Recovy procesor je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 43,2 x 50,8 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. 

Zaver 


Jednoduchy obvod, ktery muze 
zlepsit kvalitu vysilani pri provozu na 
amaterskych pasmech. 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji 





Seznam soucastek 


R1 4,7 kO 

R2 10 kO 

R3 22 kO 

R4 1 MO 

R5 1 kO 

R6 100 kO 

R7 47 kO 

R8 47 kO 

R9 1 kO 

RIO 10 kO 

R11 1 kO 

R12 47 kO 

Cl 100 nF 

C2 100 nF 

C3 100 nF 

C4 10 juF/25 V 

C5 10 juF/25 V 

C6 10 juF/25 V 

C7 100 juF/25 V 

C8 100 nF 

D1 1N4148 

D2 1N4148 

D3 1N4007 

IC1 NJM4580L 

T1 Jill 

T2 BC548 

PI 10 kO 

SI PBS22D02 
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Predzesilai/ac pro 
kondenzatorovij mikrofon 



OUT 

-0 


03 


GND 

jf?. 


+VCC 



Obr. 1. Schema zapojeni piedzesilovace pro kondenzdtorovy mikrofon 


Nedavno jsme byl jedmm znamym 
pozadan, abych mu zhotovil adapter 
na nahlavni mikrofon, ktery si koupil 
v jedne prodejne s hudebnimi nastroji, 
ale bez adapteru byl pro nej 
nepouzitelny. Mikrofon byl osazen 


stereofonnim jackem 3,5 mm, a sku- 
tecne, bez externiho napajeni a pred- 
zesilovace nevydal ani hlasek. 
Nasledujici obvod se hodi prave pro 
podobne ucely. 


Popis 

Schema zapojeni predzesilovace 
pro kondenzatorovy mikrofon je na 
obr. 1. Napajeci napeti pro mikrofon 
je privedeno pres odpor Rl. Na tomto 
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odporu se take snima signal, ktery je 
pres vazebni kondenzator Cl priveden 
na vstup invertujidho zesilovace s IC1. 
Napet’ove zesileni 40 dB by melo stacit 
pro nasledne zpracovani napr. 
v nastrojovem zesilovaci (coz byl nas 
pripad). Vystupni uroven lze jeste 
nastavit potenciometrem PI. Obvod je 
napajen z jedne destickove baterie 
9 V. Pri pouziti vystupniho jacku 
s pfepinacim kontaktem muzeme 
vynechat vypinac napajeni a obvod se 
automaticky zapne pri zasunuti jacku 
do vystupniho konektoru. 

Stavba 



Obr. 2. Rozlozeni souidstek na desce predzesilovace 



Obr. 3. Obrazet spoju desky predzesilovaie (TOP) 



Obr. 4. Obrazet spoju desky predzesilovaie (BOTTOM) 


Obvod je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
25,4 x 35,6 mm. Rozmery desky vcetne 
potenciometru prilis nepresahuji 
vnejsi rozmery destickove baterie, 
takze cely predzesilovac lze vestavet 
i s baterii do velmi male krabicky. 
Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. 

Zaver 


S problemem pripojeni konden- 
zatoroveho mikrofonu se setkal jiste 
mnohy z radioamateru, toto je jedna 
z moznych cest, jak se s tim jednoduse 
vyporadat. 


Seznam soucastek 


R1 1 kO 

R2 1 kO 

R3 47 kO 

R4 47 kO 

R5 100 kO 

Cl 10 juF/25 V 

C2 10 juF/25 V 

C3 100 juF/25 V 

C4 22 pF 

C5 100 nF 

C6 10pF/25 V 

IC1 TL071 

PI 10 kO/P16M 
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Teplatm spinac 
pro ventilator 



Miniaturni ventilatorky se dnes 
v elektronice pouzivaji na chlazeni 
leccehos. Jejich spotreba se u mensich 
provedeni pohybuje v jednotkach W. 
Ne vzdy je ale treba mit ventilator 
zapnuty nepretrzite. Jednoduchy 
obvod zajisti sepnuti ventilatoru 
pouze pri prekroceni nastavene 
teploty. 

Popis 


Schema zapojeni teplotniho 
spinace ventilatoru je na obr. 1. 
Vidime, ze obvod je "ocesan" na 
minimum. Jako cidlo je pouzit 
libovolny termistor (NTC). 
Doporucena hodnota v tomto zapojeni 


Obr. 2. Rozlozeni souidstek na 
deste spinaie ventilatoru 



31.8 
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je 10 kohmu, ale pri zmene odporu R1 
podle pouziteho termistoru bude 
zapojeni pracovat stejne. Napeti 
z odporoveho delice Rl/termistor je 
porovnavano s napetim z bezce trimru 
PI, kterym se nastavuje teplota 
sepnuti ventilatoru. IC1 je zapojen 
jako komparator, jehoz vystup spina 
Darlingtonuv vykonovy tranzistor 
Tl. V kolektoru tranzistoru T1 je 
zapojen ventilator. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 10 kil 

R2 47 kil 

R3 47 k£2 

R4 2,2 kil 

R5 1 k£2 


Cl 1 mF/16 V 

IC1 TL071 

Tl BD682 

PI 100 k 


Inzerce 


Stavba 

Spinac ventilatorku je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 25,4 x 31,8 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Po 
osazeni a zapajeni desky pripojime 
ventilator, napajeci napeti a trimrem 
PI nastavime teplotu, pri ktere se 


ventilator zapne. Termistor by mel byt 
namontovan na chladici, ale ne 
v primem proudu chladiciho vzduchu. 

Zaver 

Toto jednoduche zapojeni snizi 
hlucnost zarizeni a prodlouzi zivotnost 
motorku, protoze je spinan pouze 
v pripade, kdy je chlazeni potrebne. 



Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji 


Cenok jednostrannych zakazkovych plosnych spoju 
Jaromir Bucek - elektronicke soucastky, Vranovska 14, 614 00 Brno 
Tel/Fax : (05) 45 21 54 33 e-mail : bucek@clavis.cz http://www.clavis.cz/bucek 







dm 2 

Lak 

Pasivace 

C in 

jednostr. 

oboustr. 

Pasivace 

Cm 

Pasivace 

Cin 

do 1 

65,00 

— 

— 

___ 

___ 

— 

— 

— 

___ 

od 1 

60,00 

90,00 

1 10,00 

23,10 

46,20 

120,00 

137,00 

149,00 

162,00 

od 2 

55,00 

80,00 

98,00 

21 ,30 

42,90 

108,00 

125,00 

137,00 

150,00 

od 3 

50,00 

70,00 

88,00 

17,60 

33,00 

93,00 

102,00 

1 13,00 

125,00 

od 4 

45,00 

61,00 

83,00 

15,40 

23,10 

89,00 

96,00 

107,00 

121,00 

od 5 

43,00 

52,00 

77,00 

14,30 

20,40 

84,00 

89,00 

102,00 

1 17,00 

od 6 

41 ,00 

48,00 

73,00 

14,30 

17,60 

79,00 

85,00 

98,00 

1 1 1,00 

od 7 

40,00 

45,00 

69,00 

13,20 

16,50 

74,00 

82,00 

94,00 

105,00 

od 8 

39,00 

45,00 

67,00 

12,10 

14,30 

71,00 

80,00 

92,00 

102,00 

od 9 

39,00 

45,00 

65,00 

12,00 

13,20 

68,00 

77,00 

89,00 

99,00 

od 10 

38,00 

44,00 

63,00 

11,90 

12,00 

65,00 

75,00 

87,00 

96,00 

od 13 

38,00 

43,00 

58,00 

1 1 ,80 

1 1 ,80 

61 ,00 

70,00 

79,00 

86,00 

od 1 5 

37,00 

42,40 

54,00 

11,70 

11,70 

58,00 

64,00 

72,00 

78,00 

od 18 

37,00 

42,10 

52,00 

1 1 ,60 

1 1 ,60 

53,00 

61 ,00 

66,00 

70,00 

od 20 

37,00 

42,00 

50,00 

1 1 ,50 

1 1 ,50 

51 ,00 

57,00 

60,00 

66,00 

od 30 

37,00 

41,60 

46,00 

10,70 

10,70 

48,00 

53,00 

57,00 

61,00 

od 40 

37,00 

41,10 

44,00 

9,90 

9,40 

47,00 

51 ,00 

56,00 

60,00 

od 50 

37,00 

40,70 

42,00 

9,10 

9,10 

45,00 

50,00 

55,00 

58,00 

od 75 

35,00 

39,20 

41 ,00 

8,60 

8,60 

44,00 

48,00 

53,00 

55,00 

od 100 

34,40 

37,70 

39,00 

8,20 

8,20 

43,00 

46,00 

51,00 

53,00 


Ceny na zakazky nad IQOdnfa ceny oboustrannych zakazkovych DPS naleznete na nasich WWW strankach. Uvedene ceny bez DPH. 
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Kalibrator kmitoctu 1 0O kHz 



+5V 


IC1-A 



IC1-B 


74HCT00 

R1 

— |10M |- 


Q1 



74HCT00 


C2 

22p 


8 MHz 


IC2-B 
CLR 

QA 
QB 

k^CLKA QC 
QD 

74HCT393 



IC2-A 
CLR 

QA 

QB 

Ot>CLKA QC 
QD 

74HCT393 


IC1-D 


IC1-C 


4 


5 

13 

6 

03 


CKO 

74HCT00 74HCT00 


220p 


05 

— Q 

100 kHz 



Sihema zapojeni a deska spoju kalibrdtoru 



Pri ruznych merenich potrebujeme 
casto zdroj stabilniho kmitoctu. 
Uvedene zapojeni slouzi jako 
kalibrator kmitoctu 100 kHz. 

Popis 

Schema zapojeni kalibratoru 
100 kHz je na obr. 1. V zapojeni jsou 
pouzity pouze dva obvody rady 
74HCT - ctyrnasobne hradlo NAND 
74HCT00 a dvojity citac 74HCT393. 
Prvni dve hradla obvodu 74HCT00 
jsou pouzita jako oscilator s krystalem 
8 MHz. Druhe dve hradla na vystupu 
citace IC2B zajist’uji nulovani citace. 
Na vystupu C IC2B tak dostavame po 
vydeleni v citaci IC2A (: 16) a IC2B (:5) 


kmitocet 100 kHz. Obvod je napajen 
nestabilizovanym napetim 12 V. 

Stavba 

Kalibrator je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 22,9 x 43,2 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 
Stavba je velmi jednoducha a obvod 
by pri peclive praci mel fungovat na 
prvni zapojeni. Pri pozadavku na 
presne nastaveni kmitoctu upravime 
kapacitu kondenzatoru Cl (muze byt 
v rozmezi 22 az 82 pF, pripadne ke 
kondenzatoru 22 pF zapojime 
kapacitni trimr 50 pF). 


T—M / V 

Zaver 

Kalibrator kmitoctu 100 kHz je 
jednoduchy obvod, ktere muzeme 
vyuzit mnoha ruznymi zpusoby. 


Seznam soucastek 


R1 10 MO 

R2 4700 

Cl 68 pF 

C2 22 pF 

C3 220 pF 

C4 100 nF 

D1 ZD 5V1 

IC1 74HCT00 

IC2 74HCT393 

Q1 8 MHZ/HC18 
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